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El agua es un recurso necesario para las activida- aP o r q u e escasea

des de los seres humanos. Pero, aunque resulta

facil abrir una llave para obtenerla, en algunas zo-

nas de la ciudad escasea. La escasez se debe, prin- e l a g u a e l
cipalmente, a la transformacién del ambiente y al n a

crecimiento de la poblacion.

En este proyecto aprenderan por qué escasea el ° d d d 4 o

agua en la Ciudad de México, cdmo se abastece C‘ u a e M eXI CO’
y se distribuye el agua en la ciudad, como ocu- ®
rre el ciclo del agua en las ciudades, en qué con- .

siste el procesogde infiltracion y como realizar FlCha 4
un desarrollo tecnoldgico que les permita filtrar

el agua de lluvia y minimizar el problema de

la escasez.

Ruta de aprendizaje
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FICHA

¢Como se abastece de agua a la Ciudad de México? Wl

Objetivo:
Lasy los estudiantes identificaran como se distribuye el agua potable en la Ciudad de México y explicaradn por qué escasea el agua
en algunas zonas.

Aprendizajes esperados:

« Identifica problemas que se pueden resolver con una multiplicacién y utiliza el algoritmo convencional en los casos en que es necesario.
« Resuelve problemas que implican sumar o restar.

L
{Como se abastece de agua
a \a Ciudad de México? iA todos nos llega igual? Si diariamente se bombean

1700 litros de aguay

e i R Imaginen que este problema ocurre en una T Ap———

zona de la ciudad. Cada colonia tiene un 10 litros diarios, entonces o

niimero de familias y la distribucién del agua g o
Elagua que se consume en la ciudad proviene de dos fuentes: corre de izquierda a derecha. ;Cudntos litros de o
el Sistema Lerma, en el Estado de México, y el Sistema Cutzamala, a ;gua se consumen Después dela
que se encuentra entre Michoacan y el Estado de México. et colonia 7, jcudntos El agua que llega,
Elagua que proviene de estos sistemas llega desde el noroeste, ;ﬁzl;met:fara;g]:; ey ::IIU'os:;Iie agl::l 5 Lefassuf:ﬁ:?l?:i g: -
por la alcaldia Miguel Hidalgo. En su recorrido, el suministro nomero by quedan disponfoles? la colonia9?

se va agotando. Como algunas celonias se encuentran al ofro
extremo de la ciudad, es decir, al oriente, reciben poca agua.

Hay otras situaciones que dificultan la
distribucion de agua en tu alcaldia.
Porun lado, las fugas en las tuberias y
hacen que se pierda mucha agua — = Colonia®

en el camine. 1 . e : 10familias
Colonia 2 - o )

Por otro lado, la altura e 20 familias
inclinacién de los cerros
hacen que el agua no

llegue a las casas que [ 0
estdn mas arriba. s b g o A L | ) —— ; Colonia 8

B —r 4 20familias

| Colonia 3 Coloniad A -1 i = [p=< Compartan sus respuestas
15 famili ili 7= e i L con el grupoy verifiquen los
o 20 mnilay oad g =s resultados que obtuvieron.
‘a’ﬂ Colonia 5
30 familias 25 familias

Lectura sobre el sistema Lermay Cutzamala: Para favorecer Resolucidn de problemas matematicos: Si los tutores tienen
la comprensién del texto, puede sugerir preguntas que guien dudas sobre como resolver los problemas proporcione la tabla
la lectura: ;Cuales son las dos fuentes de agua que abastecen de la siguiente pagina.

a la Ciudad de México y en donde se encuentran?; En qué
direccion se distribuye el agua?; Cuales son las tres razones por
las que algunas colonias reciben poca agua o no reciben? Conceptos centrales:

Distribucién del agua, sumas, restas y multiplicaciones.




Litros que

NUumero Numero consume

Preguntas de de cada colonia | Operaciones para resolver los problemas Resultado

(se multiplica
10 X la cantidad
de familias)

Colonia Familias

1 10 10x 10
2 20 10x 20
3 15 10x 15
4 20 10x 20
1 5 30 10x 30 Sin operacién, se resuelve con leer el dato.
5 6 5 10x25 Se multiplica el nimero de familias por la cantidad de

litros que consume 1 familia. (25 x 10)

Se debe hacer el calculo de cuanta agua se consume
por colonia, multiplicando 10 x (el nimero de familias
3 7 25 10x25 de cada colonia) se suman los resultados de la colonia
1 hastala 7y el resultado se resta a 1700 que son los
litros de agua que se bombean.

8 20 10x 20

Se calcula cuanta agua gasta la colonia 8 y 9, después, a
4 9 10 10x 10 la cantidad de litros que gastan 7 colonias se le deben
sumar la cantidad de litros que gasta la colonia8y 9y
verificar si el resultado es mayor o menor a 1700.




¢{Cémo se distribuye el agua en la ciudad? - . ool e
Probamos distintas posiciones

Construyan una red de distribucion de agua para comprender mejor por qué Registren lo que sucede al probar la tuberia en las siguientes posiciones:

- o i *
la Ciudad de México no recibe suficiente dad para todos sus ARV ST
Usen como guia las ilustraciones . + 5 botellas de plastico .
(PET) de diferentes Posicion 1 .
Simulamos 2 Conecten tubos de PVC 3 En cada botella enrosquen tamaflos, maximo Coloquen la red de distribucicn a Prueba de distribucién de agua
un litro mode que todo quede al mismo nivel.
lared a los orificios libres del codo y un codo de PVCy agreguen , idad . idad
enrosquen botellas a los tubos los tubos y las botellas o bR Viertan dos litros de agua y anoten ., 1Quecantidac LQué cantidac
d « Tubos de pve (s se Posicién  de agua llegd de agua llegd
e PVC que acaban de colocar. que sean necesarias. sus observaciones en el formato las botell i pit
tienen) o mangueras . alas botellas? al recipiente?
1 Enrosquen l que puedan embonarse Prueba de distribucion de agua.
1
uncodode unas con otras.
chodre "35 vias + CodosdePVC
enforma de + Plastilina icid 2
oy P Posicion2
¥” a la botella + Silicén liquido, ¢ \a red de distribucié
de PET més grande ara uso en frio, oloquen la red de distribucién
5 P inclinada de manera que el Cutzamala
que simulard o cinta de alslar quede arriba y su casa abajo !
el Cutzamala. + Glitrosdeagua :
h |t Regla Viertan dos litros de agua y anoten
CUTZAMALA > sus observaciones en el formato.
“ L 4 sigan enroscando tubos,
codos y botellas I‘msta Posicién 2 Respondan las sigulentes preguntas:
obtenersu tuberia. e Coloquen la red de distribucién + iEnqué posicién llega agua a la mayoria
i - el inclinada de modo que su casa quede de las botellas?
arriba y el Cutzamala abajo. * iEnqué posicion no llega agua?
- . 5 Dejen un orificio sin conectar + {Porque creen que cae mas agua en una
Fijen sus conexiones con y coloquen un recipiente debajo Viertan dos litros de agua y anoten posicién que otra?
silicén frio o con plastilina. del orificio para simular su casa. sus observaciones en el formato.
*Lo pueden reampla: Sino pueden realizar el experimento, miren elvideo “La ruta
los. en lasorientacior del agua del pueblo de Carlitos™ httpsy//bit.ly/3dK75jq

3 Registro de observaciones: Aclare a los tutores que la red se construye con cualquier tipo de botella de pléstico que sea facil de
cortar, los cortes deberan ser hechos por un adulto. El tamafio de la red puede variar, esto dependera de la cantidad de materiales
que tengan, como minimo pueden conectar 3 botellas utilizando popotes o mangueras. También pueden cortar la boquilla de una
botella para formar un embudo, cortar la base de la segunda botellay la tercera botella se queda igual. A la mitad de la botella que
esta completa, se le hace un orificio del ancho de la boquilla del embudo y éste se conecta. Después se inserta la boquilla de la
botella que estda completa en la botella que no tiene base. Las conexiones entre botellas se sellan con cinta de aislar, silicon en frio,
cinta adhesiva, cinta canela o cualquier otro material que impida que el agua se derrame. Coménteles que, si en casa tienen materia-
les que no se mencionan en la ficha pero cumplen con la funcion del material que quieren sustituir, no duden en hacerlo, la idea es
que no limiten su creatividad y usen los materiales que tienen disponibles en casa.

Si los tutores no estan en condiciones de proporcionar el material a los estudiantes, recuérdeles que pueden sustituir la actividad por
la observacion del video “La ruta del agua potable en el pueblo de Carlitos” https://www.youtube.com/watch?v=AQvuKNcuvlsy la
resolucion de preguntas: ;Como llega el agua a casa de Carlitos si esta en lo alto del pueblo? ;Como llega el agua si es subterrdnea?
¢Pasa por el mismo tratamiento? ;Como piensan que llega el agua a sus casas?, si en su colonia hay escasez ;por qué creen que no
llega el agua a sus casas?



¢{Como se distribuye el agua en la ciudad? - . s fnona sl a2
° Probamos distintas posiciones

Construyan una red de distribucién de agua para comprender mejor por qué AR Registren lo que sucede al probar la tuberia en las siguientes posiciones:
la Ciudad de México no recibe suficiente cantidad para todos sus habitantes. & )
Usen como guia las ilustraciones . + 5 botellas de plistico L,
{PET) de diferentes Posicion 1 .
Simulamos 2 conecten tubos de PVC 3 En cada botella enrosquen tamaflos, maximo Enc:}l:gueunsl?o:: d:eﬂf:ﬁr:lﬂ::mvet Prueba de distribucién de agua
lared a los orificios libres del codo y un codo de PVCy agreguen unlitro q g ) e St
enrosquen botellas a los tubos los tubos y las botellas o R Viertan dos litros de agua y anoten ., iQuecantidac 4Que cantidac
« Tubos de pvc (si se Posicién  de agua llegd de agua llegd
de PVC que acaban de colocar. que sean necesarias. ey A sus observaciones en el formato als hotellas? e e =
1 Enrosquen l que puedan er%lbonarse Prueba de distribucién de agua.
1
un codo de . R unas con otras.
PVC de tres vias . Codosde PVC
S oma e = Posicidn 2 2
V" alabotella + silicén liquido, .
de PET mds grande o Coloquen la red de distribucion
que simulara [P inclinada de manera que el Cutzamala 3
el Cutzamala. :::iltl::sgzj;:: quede arriba y su casa abajo.
® |- Regla Viertan dos litros de agua y anoten
,,{:‘\\.lu' sus observaciones en el formato.

CUTZAMALA

. L 48[ganenmscandutubos,

codosy botellas l:lasta Posicién 3
cbtenersu tuberfa. Coloquen la red de distribucién {En qué posicion llega agua a la mayoria
inclinada de modo que su casa quede de las botellas?
arriba y el Cutzamala abajo. + iEnqué posicién no llega agua?
5 Dejen un orificio sin conectar + jPorqué creen que cae mas agua en una
y coloquen un recipiente debajo Viertan dos litros de agua y anoten posicién que otra?

del orificio para simular su casa. sus observaciones en el formato.

Respondan las siguientes preguntas:

Fijen sus conexiones con
silicdn frio o con plastilina.

por otros, coma Sino pueden realizar el experimento, miren el video “La ruta
a la familia. del agua del pueblo de Carlitos™: https://bit.ly/3dK75]q

eden reempl
en lasorientacio

4 Pruebas o cambios a la red de distribuciéon: Para medir la 5 Resolucion de preguntas: En caso de que no quede claro lo
cantidad de agua que llega a cada botella y a la cubeta que que deben responder en cada pregunta, explique:
capta el agua, sugiera que marquen el nivel del agua de las Pregunta 1: deben responder cual de las 3 posiciones de su
botellas y del recipiente. Las marcas deben ser de distintos dispositivo permiti6 que el agua llegara a més botellas
colores o con distintas formas para diferenciar las medidas (R=posicion 2)
correspondientes a cada posicion. Pregunta 2: en qué posicion no llegd agua a ninguna botella o

llegd a menos botellas y escribir a cudntas (R=posicion 3)
Pregunta 3: no hay respuestas correctas o incorrectas, se trata
de explicar por qué la posicion del dispositivo favorece o
dificulta que el agua llegue a mas botellas.

Los estudiantes que sélo hayan observado el video, pueden
responder estas preguntas realizando suposiciones sobre
coémo se hubiera distribuido el agua en las distintas posi-
ciones: jen qué posicién consideran que llegaria el agua a
todas las botellas y en cuél creen que no llegaria nada de
agua?, ;por qué?.




