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El agua es un recurso vital e invaluable para todos P

los seres vivos. A lo largo de la historia y evolucion o C p d

de la humanidad, una de las primeras alternativas ‘ o m o se u e e
para abastecerse de este vital liquido fue establecer

sus asentamientos cerca de sus fuentes: rios, lagos, Ca pta r a g u a e n

manantiales, etc. Con el paso del tiempo, el creci- p
miento demografico, las condiciones geograficas y t d d 7
de infraestructura han propiciado un déficit en su n u es ra CI u a [
disponibilidad. Para abastecer la cantidad de agua

necesaria, se buscaron formas de captarla, almace- .
narlay distribuirla. FlCha 4

En este proyecto aprenderan aspectos basicos de la
captacion del agua en la Ciudad de México: de don-
de viene, como podemos utilizarla, cdmo se alma-
cenay generar propuestas para captarla.
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:Como llega el agua de lluvia a los mantos acuiferos?

Objetivo:
Lasy los estudiantes conoceran la funcion de los mantos acuiferos y realizaran un dispositivo para observar el proceso de filtracion.

Aprendizajes esperados:
« Aplica habilidades necesarias para la investigacion cientifica: responde preguntas, revisa resultados, registra datos de observacionesy
experimentos, construye, aprueba o rechaza hipétesis, desarrolla explicaciones y comunica resultados.

i{Como llega el agua de lluvia
a los mantos acuiferos?

Los mantos acuiferos, son depdsitos de agua que circulan a través de formaciones peoldgicas en el subsuelo.
Dichos mantos se abastecen del agua de lluvia.

Sistema de acuiferos

El acuifero de la zona metropolitana
es uno de lo mds estudiados en el pais.
Mo es sélo cuerpo de agua,

sino un sistema ubicado

a distintas profundidades.

\
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Como pueden observar, el agua viaja de forma natural a
través de las diferentes capas de la tierra. A este proceso se
le conace como filtracidn y permite la limpieza del agua.
Sin embargo, ;creen que sea posible simular lo que ocurre
durante este proceso?

Para empezar, es necesario retomar algunas ideas. Para ello,
elijan cudl de los siguientes enunciados es verdadero.

1. Elacuitardo superior y el acuifero inferior conducen agua.
2. El acuifero superior y el acuitarde inferior conducen agua.

iMuy bien! Ya Identificaron las zonas del sistema de aculferos
en gue se conduce el agua. Ahora, elijan algunos de los
materiales que contienen estas zonas:

P

Observen el proceso gue ocurre con el agua en estas zonas:

Cuando el agua pasa por este material, ocurre un proceso de
filtracién que permite separar algunos materiales del agua.

Asi, el agua que sale de estas zonas estd limpia nuevamente.

FICHA
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Superficie
Acuifero libre
Acuitardo superior .
Aeuilers superior 3 Ahora que hemos
EE: |£“; P L Plantas comprendido cémo se
105 han sida
el lleva a cabo el proceso,
....................... realizaremos un filtro.
El acultardo superior es 2
unidad mas superficlal que
contiene agua en el acuifero, | | gl acitardo suparior
Estaformado por arcillascon | | aimacenaapuay sbastecs | | oo e e [e)
:ﬂ? ‘75“:,‘1:’193"‘ conduclr ;| g aculfero situsdo debajo, | Debajs del acuifers sup El s perior estd 4
ing”penm '::};:d':‘(’ﬁ“" "a;“aﬂbaﬂu’fm superiar, | hay un acuardo inferiory compuesto de material fluvial
s p e del cual se extrae el agua que | un acuffero inferior, perorio | | (arenas y gravas|y material m
R R e ey = 1 han siclo tan estudiades coma | | vlcanica, el cual canduce el Basura Restos de Arcilla
et o aborber e jlos que suriistran sguala. | | agua organismos vives
forma vertical. | A | Ee—————— ) -
= Prmmmmmmmmmmmmmssssssee==t Imagen tomada de Luisa Santilldn y Beatrix Gutiérrez (2018). .

Lectura del esquema de Sistema de acuiferos: Sugiera leer el
esquema para relacionar el texto con las imagenes de la
ubicacién de las capas.

2 Eleccidn de enunciado correcto y materiales: Es un ejercicio
de comprension lectora, el enunciado correcto es el 2 y los
materiales son arena, grava, arcilla. Sugiera identificar en cada
texto del esquema de la pagina 12 la capa de la que se habla y
posteriormente la funcion que realiza, de esta manera podra
comparar los dos enunciados que se presentan como opcién.
Los materiales se identifican con una segunda lectura de los
textos.




i{Como podemos realizar un filtro?

1Qué necesitan?

+ Botella de plastico transparente
de 600 mL, sin etigueta, sin
la basey con agujero en la
taparrosca®

+ Tomen el algoddn y por la base de |a botella rellenen

4 cm |a botella. Consideren que el algoddn debe cubrir
el drea de la taparrosca.

«  Conmucho cuidado agreguen en el siguiente orden:

2cm de carbdn activado
3cm de arena fina
3 ¢m de arena semi-fina

Ahora, han obtenido el agua filtrada pero, jcdmo
podemos saber que el agua estd limpia? Para ello,
evaluaremos algunos indicadores: |a coloracién, el olor
yel pH. Cuando el agua estd limpia, es incolora {sin
color), inodora {sin olor) y con un pH neutro.

El pH significa potencial de hidrogeno y se representa

en una escala que va de 1 a 14, siendo de 1 a 6.9 acidos,

el T neutro y de 7.1 a 14 basicos.

Asf pues, es necesario crear una sustancia que nos
permita identificar el pH de nuestra agua, porlo que

Fabricar un indicador de pH

.

.

Corten la col en tiras pequefias y coléquenla dentro
del contenedor.
Viertan el alcohal y con el vaso de plastico trituren la col.

+  Filtren la col en el segunda recipiente de plastico.

.

En los tres vasos restantes, coloquen 3% partes del
colorante que cbtuvieron de la col

+ Enel primer vaso, coloquen % de agua purificada, en el

segundo Y de agua filtrada y en el tercero Y% de agua
sin filtrar.
Consideren que los calores morades son cercanos a

= Algoddn 3 ¢m de piedras pequefias elaboraremos un indicador casero. pH neutro, rosas a dcidos y verdes o azules a basicos.
. Carbon_am"ado por grupo 3 cm con las piedras medianas
+ Arenafina 3cm de grava Ahora, en una hoja blanca copien el siguiente cuadro y

describan cada uno de los indicadores que obtuvieron en
las diferentes muestras

+ Arena semi-fina
+  Piedras pequefias «  Colecten una poca de lluvia.
» Pledras medianas + Coloquen el vaso cerca de la taparrosca de la botella, iQ ué necesitan?
+  Grava « Viertan el agua en la base de la botella y esperen hasta - S Muestra Coloracidn Olar pH
« Vaso que toda sea colectada en el vaso,
+ Agua de lluvia en un recipiente

+  Agua purificada Muestra de agua filtrada

« Colmorada
* La botella debe ser cortadaen : ?!_cahoISOOrnL
casa y recubierta con cinta adhesiva : Dgirra:ci {antes daplistico
en la zona en que se realizd el corte. e ge lésticop
El agujero de la taparrosca se puede - P
hacer con un clave caliente.

Mota: no alviden guardar su filtro

pues serd de utilidad mas adelante.

+
@

Indicador de pH: La actividad del pH se sustituira por el video
https://youtu.be/kKds2UNsi-g donde se explica el potencial de
la col para medir el pH, sugiera que lo observen para terminar
la ficha, pida que respondan las preguntas que se sugieren. El
agua de lluvia, al combinarse con contaminantes (dioxido de
azufre y 6xidos de nitrégeno) se vuelve lluvia acida con un
valor de pH de 4.0. Basta con que identifiquen en la escala que
estan en presencia de una sustancia acida.

Muestra de agua sin filtrar

Consideren que si bien el agua
obtenida en el filtro se considera
limpia, no estd purificada por lo que no
se puede tomar, Sin embarge, discutan
(qué otros usos le podrian dar?

Elaboracion de un filtro: Se requieren diversos materiales para
la construccion del filtro, algunos se podrian conseguir en
casas donde estén construyendo pero si no se tienen a la
mano, pida que revisen solo el video para que observen lo que
se pretendia construir.

Invite a la reflexién sobre la comparacion del filtro con las
capas del manto acuifero, puede sugerir las siguientes pregun-
tas ;Como se limpia el agua de lluvia? ;Para qué actividades
podrian usar esta agua filtrada? ;Qué funcion tienen los
mantos acuiferos?

Reflexion final
Para recuperar los aprendizajes sobre la ficha, sugiera que se
respondan las preguntas ;En donde estan los mantos acuiferos

: e y : Conceptos centrales:
de la ciudad? ;En que actividades podrian usar el agua filtrada?

¢Qué caracteristicas debe tener el agua filtrada para ser reusada?
;Qué conceptos nuevos aprendieron?

Mantos acuiferos, filtracion e infiltracion.




