El nacimiento
de la Tierra

Todos estamos hechos de polvo de estrellas. El hidrogeno

y el helio primordiales, generados en el Big Bang hace
13.700 millones de anos, se convirtieron, en los hornos
nucleares de generaciones de estrellas, en el carbono, el
oxigeno y el nitrogeno de que estan formados nuestros
organismos y en el silicio, el aluminio, el magnesio, el hierro
y todos los demas elementos que conforman nuestro
planeta.

Polvo de estrellas Las estrellas se despojan de sus capas exte-
riores hacia el final de su vida. Las estrellas masivas que ya no pue-
den soportar su propio peso se hunden en si mismas, originando la
explosién de supernovas que esparcen sus cenizas en forma de
grandes nubes de polvo y moléculas. A partir de una de estas nu-
bes se formé nuestro Sistema Solar. Cada molécula de nuestro or-
ganismo contiene elementos que se «cocinaron» en las estrellas.
Cada dtomo de oro de la alianza que muchos llevan en el dedo se
generd en una supernova.

La presencia de productos de desintegracion de isétopos radiacti-
vos de vida corta en meteoritos antiguos indica que estos elemen-
tos se originaron en la explosién de una supernova cercana. Es
mds, puede que fuera una de esas explosiones la que desencadend
el colapso inicial de la nebulosa solar.

Acrecion A medida que el gas y el polvo se concentraban en el
centro, donde acabarfan formando el Sol, el momento angular de
la nebulosa que rotaba lentamente fue colocando el material en
una especie de disco plano. Durante mucho tiempo, esto no fue
mds que una teoria, pero los potentes telescopios actuales nos per-
miten ver cémo estd ocurriendo en otras incubadoras estelares,
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Los primeros granos solidos gue se formaron en la joven nebulosa
solar eran condrulos, granos mas o menos esféricos de piedra de
silicato, cuyo tamano podia variar de una fraccion de milimetro a
un centimetro de didmetro. Al parecer, se formaron a partir de
pequenas gotas fundidas cuando el polvo de silicato se calentd a
unos 1.500 grados Celsius, probablemente por hallarse cerca del
nuevo Sol o tal vez por efecto de la radiactividad. Hoy en dia se
encuentran en alrededor del 80 % de todos los meteoritos que caen
en la Tierra y pueden datarse con asombrosa precision. Con una
edad de 4.567 millones de afos (medioc millon de afios menos o
mas), son los objetos mas antiguos que existen en el universo.

Por ejemplo, la estrella Beta Pictoris estd rodeada de un disco de
polvo y granos de piedra claramente visible que tal vez estén for-
mando planetas en este preciso instante. El descubrimiento de los
llamados exoplanetas alrededor de mas de un millar de otras estre-
1las indica que la formacién planetaria acompafia a menudo al na-
cimiento de una estrella.

Es una tesis generalmente aceptada que los planetas de nuestro Sis-
tema Solar se formaron en un proceso denominado acrecién, en el
que pequefios granos de materia chocan entre si y se juntan. La
primera parte de este proceso es la que mds cuesta entender, ya
que la fuerza de gravedad serfa muy reducida y dificilmente podria
mantener unidos los grumos, aparte de que las colisiones normal-
mente los fragmentarfan de nuevo. Es posible que las concentra-
ciones de granos se comporten del mismo modo que el liquido ci-
nético, que se mantiene junto y solo ocasionalmente retine energia
suficiente para «salpicar» fuera del aglomerado. Si las velocidades
relativas de los granos eran suficientemente bajas, comenzarfan a
juntarse, y una vez alcanzado el tamafio de unos cuantos metros de
dismetro, la fuerza de gravedad pasarfa a asumir la tarea, atrayendo
y juntando cada vez mas material.

Separaciéon La energia gravitatoria, el calor de la desintegra-
cién radiactiva y la energfa liberada por los impactos de las colisio-
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P\lquf mia estelar

Las estrellas son hornos nucleares. Como las bombas de
hidrégeno, convierten los elementos mas abundantes del universo,
el hidrogeno y el helio, en elementos mas pesados, liberando en el
proceso la energia que hace que las estrellas brillen. Las estrellas
ordinarias producen los elementos vitales —carbono, nitrégeno,
oxigeno y otros— y los que conforman el grueso de la Tierra,
como el sodio, potasio, calcio, aluminio y silicio. A medida que
una estrella envejece, expulsa estos elementos al espacio. Algunas
estrellas generan tanto carbono que estan rodeadas de nubes de
hollin. El eflemento final de este proceso es el hierro, ya que para
aumentar todavia mas el peso se requiere mas energia gue la que
se libera. Asi, cuando el ntcleo de una estrella masiva se ha
convertido en hierro, se interrumpe la fusion nuclear, la estrella ya
no puede soportar su enorme masa y se hunde en si misma,
desencadenando una gigantesca explosion que rompe la estrella
en pedazos y crea toda la gama de elementos pesados hasta el
uranio.

nes seguramente hicieron que se fundieran los materiales, lo que
permitié finalmente que los elementos més pesados, como el hie-
rro y el niquel, se juntaran en un nicleo dentro de un cuerpo que
entonces seria mds o menos esférico y tal vez medirfa cientos de
kilémetros de didmetro. Este cuerpo seguirfa aglomerando el resto
de polvo y fragmentos mds grandes para formar un ndmero més
reducido de protoplanetas. Las colisiones entre estos debieron de
ser menos frecuentes, pero més violentas.

El viento solar Probablemente el Sol se formé en tan solo
unos 10.000 afios, a cuyo término se habia juntado materia sufi-
ciente para alcanzar las temperaturas necesarias para iniciar la fu-
sién nuclear y para que el Sol brillara. Esto gener6 un fuerte vien-
to solar de particulas que barrié todo el joven Sistema Solar y se
llevé por delante cualquier atmésfera temprana de hidrégeno y
helio de la Tierra, dejando tan solo las rocas més resistentes del
planeta. El grueso del gas se junt6 mds hacia el exterior del Siste-
ma Solar, donde se formaron los gigantescos planetas gaseosos, Ja-
piter y Saturno. Las materias vol4tiles, como el metano y el agua,
se condensaron todavia més al exterior, formando los cuerpos de
hielo de los confines del Sistema Solar: planetas enanos como Plu-
tén, lunas de hielo, objetos del cinturén de Kuiper y cometas.

Un nuevo planeta Nuestra joven Tierra sigui6 creciendo. El
interior estaba probablemente fundido en su mayor parte, con un

nicleo de hierro rodeado del manto primitivo de silicato. Una vez
adquirido alrededor del 40 % de su masa actual, la fuerza de grave-
dad le habrfa ayudado a retener una atmdsfera, mientras que el
campo magnético generado por el nicleo de hierro la habrfa pro-
tegido desviando particulas solares. Esta primera atmésfera estaba
formada probablemente sobre todo por nitrégeno, diéxido de car-
bono y vapor de agua.

Como veremos en las pdginas siguientes, el proceso de acrecién
continud, culminando en el gran impacto que dio origen a la
Luna. A medida que la Tierra fue enfridgndose, es posible que hu-
biera agua liquida en la superficie. Parte del vapor de agua pudo
haberse generado en el planeta en forma de gases volcénicos, pero
es probable que gran parte llegara a la Tierra con los cometas de
hielo, junto con el material rocoso de los meteoritos y asteroides.
Este proceso de acrecién sigue su curso actualmente, aunque a me-
nor escala. Si salimos al aire libre en una noche oscura con el cielo
despejado, es posible que veamos alguna estrella fugaz. Se trata de
pequefios granos de materia sélida que se queman al entrar en la
atmosfera, pero que al final aterrizan en la superficie. No son més
grandes que un grano de arena o a lo sumo un grano de arroz, pero
entre todos aportan de 40.000 a 70.000 toneladas cada afio, dando
continuidad al proceso en el que nacié nuestro planeta.

La idea en _sinfesis:
formacion de planetas
por acrecion




