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¢Han pensado qué pasa con el agua después
de usarla? ;Se puede volver a utilizar?

El agua es fundamental para nuestra vida, y
si después de utilizarla no se trata apropiada-
mente, genera dafnos ambientalesy a la salud.
Por esto, es importante saber cdmo, a través de
algunos procedimientos, podemos reusarla.

En este proyecto aprenderan el proceso por el
que pasa el agua utilizada en la Ciudad de Méxi-
coy los métodos de tratamiento para reusarla.
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¢Como dafian las aguas residuales el ambiente? [

Objetivo:

FICHA

Los estudiantes identificaran los efectos de las aguas residuales en el medio ambiente.

Aprendizaje esperado:

« Utiliza la informacién obtenida mediante la experimentacién o investigacién bibliografica para elaborar argumentos, conclusionesy

propuestas de solucion.

:Como dafian las aguas residuales
el ambiente?

No hay actividad econdmica que no utilice agua de algin modo u otro. Sin embargo,
las actividades productivas (industrias, mineria, agropecuarias) generan las descargas
de aguas residuales con mas contaminantes
y potencialmente mas peligrosas ydafiinas
para la vida humana y los ecosistemas.

Elaguaes usadaen los
procesos Industriales como
disolvente, para lavar o enfriar,
en reactlones quimlcas,
etc.La Industria genera
grandes cantldades de aguas
residuales con comtaminantes
como acldos, combustibles,
pldsticos, clanura, metales
pesadosy una varfedad de
sus@nclas quimicas.

El problema es mayor porque
T0% de estas aguas residuales
sevierten al drenaje sin
tratamlento previo.

Desachos como acelte de motor, liquide
parafrenos, gasolina, anticongelants y
otros pueden terminar en el alcantarillado
y.deesta manera, contribuir ala
contaminaclén de las aguas residuales.

Aguas residuales en mi comunidad

Su profesor les proporcionara datos sobre la generacién de aguas
residuales de algunas industrias. Integren en su cuaderno la
informacion que sesolicita en una tabla como la siguiente.

Lasaguas negras de los hospitales pueden
contener frmacos, microorganismas
patdgenos, excrementos humanos, productos
de culdado persanaly reslduos quimicos, los
cuales se combinan con el agua residual y se
Infiltran en el drenaje, y pueden tener efectos Industria Desechos
adversos en los ecoslstemas,

Comenten las siguientes preguntas y escriban las respuestas
en su cuademo.

= (Quéindustrias, comercios, negocios, fibricas o
empresas de la Ciudad de México conocen y qué tipo
dedesechos se encuentran en las aguas residuales
que generan?

= jExiste alguna industria en la comunidad donde viven?
{Han observado alguna forma de contaminacién
del agua por parte de esa industria?

La Industrla agropecuaria
es la que mds agua utiliza
antvel naclonal y la que mas
la desperdicia. Contamina
al agua con gran cantidad
de desechosorganicos;
pero tamblén con desechos
quimnicos, como plaguicidas,
fungicidas, herbicidas

y fertilizantes.

Lectura de las aguas residuales que producen las industrias:
1 Sugiera que tengan un diccionario o herramientas

tecnoldgicas que les permitan hacer busquedas en internet de
palabras o datos que no comprendan. Puede proporcionar las
siguientes preguntas para favorecer la comprension lectora:
¢Cudl es la idea global del texto? ; COmo contaminan el agua
las industrias? jEsto como dafia al medio ambiente? ;Por qué
es importante saber sobre este tema?

2 Llenado de la tablay resolucidn de preguntas sobre las
industrias y los desechos que producen: En caso de que los
padres de familia tengan duda sobre las industrias y sus
desechos, entrégueles en una sola lista (en desorden) la
siguiente informacién, para que los estudiantes identifiquen a
qué industria corresponde cada tipo de desechos.

« Industria alimentaria con productos de origen animal,
desecha sangre, ufias, plumas, pielesy grasas animales.

« Industria textil, desecha colorante, fibras de telas, metales.

« Industria cervecera desecha bagazo de maltay arroz y etanol.
« Industria alimentaria productora de pan, utiliza plaguicidas y
desinfectantes a gran escala en los campos de trigo.



Analisis de los efectos de la contaminacion del agua .

4. Rotulen las charolas para no confundirlas. 5. Todos los dias registren en
Una manera CK_’[‘tU"dEﬂtE dﬂmm!ﬂf"dﬂ l“S'EfECt“S adversos de /Qué necesitan? Deben regar cada charola unavez al diay una tabla de seguimiento,
la contaminacién del aguaenla C_Iudad de México, es observ:?rv o ErmepE e mantenerla en un sitio con luz, pero donde como la de abajo, el nimero
anallr sus efectos en los seres vivos. Con el slgulenbgexperlmento + lgodén no les pegue directamente el sol, pueden de semillas que germinaron
podran darse cuenta de esto. Se trata de demostrar el impacto del + Semillas de frijol o lantaja colocarlas cerca de una ventana. en cada charola. Tomen en
agua contaminada en la germinacién de las semillas. » Aguadelallave cuenta que es probable que

| . » Aceite quemado no todas germinen.

#Cémo lo haran? 0 BRI

LWtepeniceds o o] 3. Rieguen una delas
charola con una s Tabla de seguimlento
s tres charolas con .

capa de algoddn de delall Dias 1 2 3
medio centimetro N iy
Fo AL Una segunda con Aguade la llave

B { agua mezclada con Aguacon aceite

\ el aceite quemada. CETTR T
4 En la tercera utilicen . e

agua con detergente
en polvo. 6. Lleven a clase sus charolas cuando se las soliciten y respondan

las preguntas. Escriban las respuestas en sus cuadernos.

+ iEncualcharola germinaron mas semillas y en cual menos?

+  3Qué diferencias de color, apariencia, grosor, etc., notaron en
los germinados?

*  ¢Qué pasaria con un lugar cuyas plantas no pudiesen
germinar por la contaminacién del agua?

Para la siguiente sesion...

Lleven tres diferentes muestras de agua: de un charco de agua,
del tejado de una casa, de un florero, etc. Las usaran en el

m experimento de las piginas 16 y 17.

i

2. Pongan 25 semillas
en cada charola,
asegurense de
ubicarlas en orden
v con el suficiente

3 Llenen un vaso con agua y viértanla poco a poco en la primera charola.
"\f"\’ " e il g En la segunda, agreguen en un vaso la misma cantidad de agua y aceite, y
no obstaculicen

[t b 30 luego riéguenla. En la tercera, tomen jabén en polvo suficiente para cubrir
& la palma de su mano, mézclenlo en el agua y rieguen la charola. En los tres
entre ellas. . AN
casos, es suficiente con humedecer el algodén, sin inundar las charolas.

3 Elaboracion/seguimiento de la germinacion: Reitere a los padres de familia que pueden sustituir algodon por periddico
o papel de estraza, los platos por botellas cortadas, frascos o vasos y el detergente en polvo por cualquier otro jabon.
Coménteles que si tienen forma de comunicarse con otros compafieros podrian repartirse el trabajo para que cada persona se encargue
de una charolay la riegue con uno de los liquidos que se mencionan (agua de la llave, agua con jabon y agua con aceite quemado),
pasando 5 dias que vuelvan a comunicarse para compartir sus resultados y responder las preguntas finales.

Conceptos centrales:

« Contaminacién del agua
e Desechos industriales




